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[문제 2-1] (20점) 다음 제시문을 읽고 질문에 답하시오.

개로드 (Archibald Garrod)의 발견이후 30여년이 지난 1941년 비들과 테이텀은 붉은빵곰팡이 포자 

배양 실험을 통해 개로드의 가설을 처음으로 증명하였다. 비들과 테이텀은 야생형 붉은빵곰팡이가 당, 무

기질, 그리고 비타민의 하나인 비오틴만을 함유한 최소배지에서 증식할 수 있다는 점에 착안하여, 붉은빵

곰팡이의 포자에 X선을 쪼여 무작위로 유전자의 돌연변이를 유발한 후, 최소배지에서의 증식여부를 검사

하였는데 일부의 포자가 최소배지에 아미노산과 모든 비타민을 추가한 완전배지에서만 증식하며 최소배

지에서는 증식하지 못함을 발견하였다. 그래서 다음 실험으로 최소배지에서 증식하지 못한 이 돌연변이

주를 최소배지에 각각의 아미노산을 첨가한 배지에서 배양한 후, 다음의 결과를 얻었다.

(1) (10점) 개로드의 발견을 설명하고 그 가설로부터 유추된 가설을 설명하시오.

(2) (10점) 위에서 설명한 비들과 테이텀의 실험에서 X선에 의해 일어난 돌연변이는 무엇이며 이를 뒷받침

하는 근거는 무엇인가?
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[문제 2-2] (20점) 다음 제시문을 읽고 질문에 답하시오.

(1) (10점) (1) (10점) 위의 실험결과를 바탕으로 아르지닌의 합성경로를 설명하고 각 돌연변이주의 결핍된 

효소를 설명하시오.

(2) (10점) 비들과 테이텀의 실험으로 증명된 개로드의 가설은 모든 경우에 맞는 것은 아니다. 개로드의 가

설의 예외에 관해 설명하시오.

비들과 테이텀은 위의 실험을 통해 발견한 영양요구주를 시트룰린 또는 오르니틴을 추가한 최소배지에서 

배양한 후, 다음의 결과를 얻었다. (증식함: +, 증식하지 않음: -)

붉은빵곰팡이 최소배지
최소배지 + 

아르지닌

최소배지 + 

시투룰린

최소배지 + 

오르니틴

야생형 + + + +

돌연변이주 1 - + + +

돌연변이주 2 - + - -

돌연변이주 3 - + + -
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[문제 2-3] (10점) 다음 제시문을 읽고 질문에 답하시오.

(1) (10점) 위의 유전자의 번역시작 부위 펩타이드 시퀀스를 기술하고 X 선에 의한 돌연변이가 아미노산의 

변화를 초래하지 않은 이유를 설명하시오.  

비들과 테이텀의 실험은 X선 노출에 의한 유전자 돌연변이가 유발한 붉은빵 곰팡이의 아미노산 합성 결

핍 현상에 기초한다. 그러나 유전자의 모든 돌연변이가 단백질 합성의 결핍으로 이어지는 것은 아니다. 

예를 들어 다음의 그림은 어느 유전자의 번역시작 부위에서 X 선을 쪼이기 전과 후의 유전자 시퀀스 변

화와 코돈표를 보여준다. 그 결과로써 X선을 쪼이기 전후의 유전자가 합성하는 단백질의 아미노산 변화

는 없었다.  


